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Thermische Hulle

Nicht Nachweispflichtig
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Bauteile

Dach Aufsparrenddmmung 16 cm Holzfaser WLG 042
U=0,21 W/m3K

AuRenwand Zweischalig *** Poroton WDF-P 180 18cm WLG 060
U = 0,24 W/m?K

Fenster Uw = 1,00 W/m2K

AuRentlren Ud = 1,50 W/m2K

Bodenplatte Unterhalb Perimeterddmmung 12 cm — WLG 040
U =0,30 W/m3K

Bodenplatte alternativ Oberhalb Dammung 12 cm — WLG 047

U =0,35W/m?K

Anlagentechnik*
Siehe Abschnitt Haustechnik

Heizung
Bivalenztemp. -7°C
Warmwasser Nicht angesetzt — Warmwasserbedarf ist zu gering
Kihlung Siehe Abschnitt Haustechnik
Laftung Siehe Abschnitt Haustechnik
PV-Anlage (Modulflache) ** Keine
Batteriespeicher Keiner
Sonstiges
Blower-Door Ja (EnEV-Kit zur Entrauchung erforderlich) ****
Beleuchtung LED mit 120 Lumen pro Watt oder besser

Anforderungen erneuerbare Energie  Durch Warmepumpe

Warmebricken Pauschal 0,10 W/m?3K

* Auslegung erfolgt durch TGA. Angaben in diesem Nachweis sind Standardwerte

*** Das angegebene System mitsamt U-Wert nimmt zuschlagsfreie Befestigung der Dammung an

e Sollten Durchdringungen in Form von Diibeln, Ankern, Konsolen oder Schwertern verwendet werden, ist
dringend Riicksprache mit GEEBS erforderlich
e Aluminiumdurchdringungen sind zu vermeiden

**** Blower Door Test nach Fertigstellung der Luftdichten Gebaudehdiille (bitte rechtzeitig um einen Termin

kimmern!)
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GEG-Anforderungen

GEG- und BEG-Anforderungen

Bundesfoérderung fiir effiziente Gebaude - Nichtwohngebaude - Bestand

Berechnungsverfahren und Randbedingungen GEG 2024 - DIN 18599:2018 - Nichtwohngeb&ude
Nutzung Nichtwohngebdude

Beheiztes Gebaudevolumen V. 510,5 m3

Hillflache A 432,7 m?

Nettogrundflache Ancr 124,5 m?

Fensterfliche 47,7 m?

AuBentiirfliche 1,9 m?

Bauart des Gebaudes nicht leichte Bauart

Gebaudetyp freistehend

Effizienzgebaude-Stufen

Ergebnis Anforderungen NWG
GEG BEG-Effizienzhaus
Einheit Ist-Wert Bestand REF EG 40 EG55 | EG70 Denkmal
(100%)

Primarenergiebedarf Qp kWh/m?a 1114 |2  2925 2089 |0 836|M 1149|M 1462 | 3343
Mittlerer U-Wert opake Bauteile W/m?K 021(H¥ 0,56 t 018 M 022|M 026
Mittlerer U-Wert transparente Bauteile [ W/m?K 1,0 ¥ 27 v 018 12|18 14
Mittlerer U-Wert Lichtkuppeln, etc. W/m?K 15| 43 v 16| 20| 24
Energie- und CO;-Einsparung zum Neubauniveau

Einheit Neubau- Ist-Wert Einsparung |Einsparung

Anforderungswert * in %

Endenergiebedarf kWh/a 12338 7703 4635 38
Priméarenergiebedarf kWh/a 14303 13866 437 3
Treibhausgasemissionen kg/a 3295 4314 -1018 -31

* Alle Werte beziehen sich auf den 0,55-fachen Wert fiir das Referenzgeb&dude nach GEG.
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Anforderungen an erneuerbare Energien

Warmeenergiebedarf (Erzeugernutzwérmeabgaben)

janrl. Bedarf
Warmeenergiebedarf fir Heizung 21.521 kWh
Wiérmeenergiebedarf fur Trinkwarmwasser -
Gesamtwarmeenergiebedarf 21.521 kWh
Erneuerbare Energie

jahrl. Beitrag Anteil
Energieertrag thermische Solaranlage - -
Warmeabgabe elektrische Warmepumpen 21.223 kWh 98,6 %
Umweltwérme gasbetriebene Warmepumpe - -
Warmeabgabe Stromdirektheizumng - -
Warmeabgabe aus Warmenetz - -
Warmeabgabe aus fester Biomasse (aulter Einzelfeuerstatten) - -
Warmeabgabe aus dem Brennstoff beigemischten erneuerbaren Energien (Kessel, KWK, ...) - -
Warmeabgabe Einzelfeuerstatten - -
Ergebnis

Anteil

Die Anforderung des GEG ist erfillt. Insgesamt: 98,6 %

Anforderung an erneuerbare Energien:

Im Geb&udeenergiegesetz GEG 2024 ist in § 71 die Anforderung verankert, dass eine Heizungsanlage nur zum Zweck der Inbetriebnahme in ein Geb&ude eingebaut
oder aufgestellt werden darf, wenn sie mindestens 65 % der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbarern Energien oder unvermeindbarer Abwarme nach
Maltgabe der Absétze 4 bis 6 sowie der §§ 71 b bis 71 h erzeugt. Dies ist entsprechend fiir eine Heizungsanlage anzuwenden, die in ein Gebiudenetz einspeist.

Warmeenergiebedarf des Gebaudes:

Nach § 3.31 ist der Warmeenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Warmebedarfs fiir Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich benétigten Warmemenge,
einschlieBlich des thermischen Aufwands fur Ubergabe, Verteilung und Speicherung. Der Warmeenergiebedarf im Sinne des GEG entspricht in der DIN V 18599
Berechnung der Erzeugernutzwérmeabgabe fir Heizung und / oder Warmwasserbereitung.

Heizungsanlage:

Nach § 3.14 a ist eine Heizungsanlage eine Anlage zur Erzeugung von Raumwarme, Warmwasser oder einer Kombination davon einschlielRlich Hausiibergabestationen
zum Anschluss an ein Warmenetz und Warmetbertrager von unvermeindlicher Abwarme, mit Ausnahme von handbeschickten Einzelraumfeuerungsanlagen im Sinne
des § 2 Nummer 12 und Badedfen nach § 1 Absatz 2 der Verordnung tber kleine und mittlere Feuerungsanlagen.
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Zone Heizung Warm- Kiihlung Liftung
wasser
Zone 1 Lager Luft-Wasser- - - -
Warmepumpe
Zone 2 Sonstige Luft-Wasser- - - -
Aufenthaltsraume | Warmepumpe
Ladenflache
Zone 3 WC und Luft-Wasser- Nicht - Abluft
Sanitarraume Warmepumpe angesetzt —
Bedarf zu
gering
Zone 4 Gruppenbiiro Luft-Wasser- - - -
Konferenz und | Warmepumpe
Blro

Zonierung

Lager

Gruppenblno

WC und Sanitaraume in Micht

Sonstige Aufenthalttsraume

GEEBS

Seite - 6 -



Projekt : Projekt-Nr

Sanierung Tourist-Info Zehdenick 20220257
Inhalt
GEG- und BEG-Anforderungen .............cccccceeeeviiiiiiieennnnnn. Fehler! Textmarke nicht definiert.

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Nichtwohngebaude - Bestand..Fehler! Textmarke
nicht definiert.

Anforderungen an erneuerbare ENEIZIEN ...t e e et e e e e e e e e ean s 5
= U] =Y ol o o1 PP 6
7o 1= o TP 6
Allgemeine Angaben zum GEDAUAE ...........ccooiiiiiiiiii e 9
W4 o] 1= o [P T TP PPPTPPOPP 10

o 01T =4 T=] oY1 =1 o 2 U PURPR 11
Endenergiebedarf bezogen auf ENErgietrager.. ... cuiiee i e eaa e 12
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monatsbilanzierung .........ccccocvveeeeiiieeeciieee e, 13
Nutzenergiebedarf - MoNatshilanNZiErUNG ........uuveieii i e e e e e e e e e e e e 14
Endenergiebedarf - MonatshilanzZiErUNG ..........eeeeeiiiiicicee et e e e e 15
Primarenergiebedarf - Monatsbilanzi@rUng..........coo o 16
Bewertung des Gebdudes entsprechend den GEG-Anforderungen........ccccoecccviiiieeeeeieccccciiieeeee e 17
ZONE LAGET ... 18
2 T o | oT=To [T q¥={UT g =1=1 o NSRS 18
[0 AT Tol 0 Y T 18
Senken / QUElIEN flr di@ HEIZUNEG .....ocveeeeieeecee ettt ettt ettt e e e s re e e e r e e e e abee e e abee e areeennns 21
BEreChNUNE / ErZEINISSE.. .o et e e e et e e e et e e et e e e s abe e e abeeeeasee e nbeeenneas 23
ENergiebilanz..........coo o 23
ZONE GIUPPENDUIO ...t e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeee s s e e e eeeseeeessaanannes 25
2 TaTe N oT=Te [TaT={UT o =T o USRS 25
LUFEWEERSEI ettt e e sttt e e s st e e e s s bt e e e e saabteeessaabbeeeesbbbeeesanreeeeeans 25
Senken / QUElIEN flr di€ HEIZUNEG .....ooveieeiieeceee ettt ettt ettt e e e e et e e et e e e abe e e eaae e e nreeennns 28
BereChNUNE / ErZEINISSE. . .ottt e e e e et e et e e e abe e e e abeeeeabeeeeabeeenreeenaeas 30
ENergiebilanz.........coo o 30
Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden..............ccccocvieiiiiiiiiicce e, 32
= TaTe N oT=Te [TaT={UT oY =T o RSP 32
LUFEWEERSEI ettt e e sttt e e s st e e e s s bt e e e e saabteeessaabbeeeesbbbeeesanreeeeeans 32
Konfiguration LUFtUNGSANIAEE ......uvvieieee e e e e e e e e e e e e e e e e natrereeeaaeeennnns 34
Senken / QUElIEN flr di€ HEIZUNEG .....ocveeieiieecee ettt ettt et e e e st e e e e e abe e e e ate e e areeeanns 37
BereChNUNE / ErZEINISSE....cccuvei ittt e e e e e et e e e abe e e e ab e e eeabeeeeabeeeesreeenneas 39
ENergiebilanz..........ooo o 39
Zone Sonstige AufenthaltSITAUME ............eeeiii i 41
= TaTe N oT=Te [TaT={UT oY =T o RSP 41

I ATV =Tol o = PSP PPPTRUPPUPP 41
Senken / QUElIEN fUr di€ HEIZUNEG ....oooveeieiieiciee ettt ettt et et e etee e et e e e b e e e abee e eate e e areeennns 44
ST Yol YoYU Lo T A == oY T Y 46

[ 1= o 1= o] F=1 o SRR 46
ANIAGENTECNNIK ... et 48
HEIZUNESANIAEE. ... ittt ettt e et e e s et e e e e e eesesaabbaeeeeeseesessssbsasaeseeeseesssstrasesesessennnns 48

e 7= TU T =T RSP 48

ST 1= o] 1= PSP 50
Heizkreis: VerteiluNg 1. ... et e e e e e e eeeeees 50
TriNKWArMWASSEIANIAZE .eeiii it e et e e e et e e e e e e e e st btaeeeeeaaesesasssaeaeeeaaasesaansssereeaaessennnns 51
KONTUNESANIAEE ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s e eeeaabtaeseeaaaesesanssssaaneeaeeeeaaanstsesnaeeassananns 52

GEEBS Seite -7 -



Projekt : Projekt-Nr

Sanierung Tourist-Info Zehdenick 20220257
LUFEUNGSANIAZE «.eveee et e e e e e e e et e e e e e ata e e e e easaaeaesassaeeeeaasaeeeeannsaeeesasrneaeans 53
=T (=10 ol o (8] o o T PP 54
BeleUChtUNG eI ZONE LAGEN oottt s e e st e e e s sbae e e s ssbae e e s ssbeeeessnnreeeesans 54
Beleuchtung der Zone GruppenbUIo ........oocuiiiiiiiiiie ettt e e e ssbe e e e s eaaaeeesans 54
Beleuchtung der Zone WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebauden..........cccccevvvieeiiniiiiei e, 55
Beleuchtung der Zone Sonstige AufenthaltSraume .......c..eeiiiiiiiiiciiee e 56
Ubersicht der verwendeten Normen und VerordnUNGEN ............ccceceeeeeiieeieeieeeieeeee e e 57
Brennstoffdaten ... ..o e 58
Anhang - U - Wert - Ermittlung - sanierte Bauteile............ccooooiiiiii 59

GEEBS Seite - 8 -



Projekt : Projekt-Nr
Sanierung Tourist-Info Zehdenick 20220257

Allgemeine Angaben zum Gebaude

Objekt:

Beschreibung:

Baujahr Gebaude:
Baujahr Warmeerzeuger: 2026
Baujahr Klimaanlage:

Gebaudeart: Nicht-Wohngebaude
Gebaudetyp: Bestandsgebaude
Geometrie:

Nettogrundflache Aner: 124 m?

Huillflache A: 433 m?

Volumen (automatisch aus Zonen-Nettovolumen) Ve: 511 m?

Luftvolumen V: 408 m?

Angaben zur Gebaudegeometrie (zur Bestimmung der Standardleitungslangen):

Vollgeschosse na: 1
Geschosshohe he: 3,02m
Charakteristische Breite B: 11,00 m
Charakteristische Lange L: 13,60 m

Referenzklima:

Klimareferenzort: Referenzklima Deutschland (Potsdam)
Norm-Aulientemperatur Se: -12°C

Mittl. AuRentemperatur 9 emittel: 9,5 °C

Aulentemperatur Juli Y 25,0°C

Aulentemperatur September Ysep: 20,3°C

GEEBS Seite -9 -
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Zonen
. Anteil | ... > T
Nr. Zone Flache [m?] (%] Hillflache [m?] Konditionierung
1 Lager 9,78 7,86 35,73 Heizung + Beleuchtung
2 Gruppenburo 33,29 26,75 102,20 Heizung + Beleuchtung
3 | WC und Sanitarrdume ... 10,53 8,46 53,08 Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung
4 Sonstige Aufenthalts... 70,87 56,94 241,72 Heizung + Beleuchtung
124,48 z 432,73
GEEBS Seite - 10 -
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Energiebilanz
Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
Nutzenergie 19181 18652 0 0 529 0
154,09 149,84 0,00 0,00 4,25 0,00
Endenergie 7703 6704 0 178 821 0
61,89 53,86 0,00 1,43 6,59 0,00
Primarenergie 13866 12068 0 321 1477 0
111,39 96,95 0,00 2,58 11,87 0,00

[kWh]

20000

15000

10000

5000

Heizung

Nutzenergie

B e @[

Kuhlung

Luftung

Endenergie

[ I

[ |

Beleuchtung

Warmwasser

Primérenergie

GEEBS

Seite - 11 -



Projekt : Projekt-Nr
Sanierung Tourist-Info Zehdenick 20220257
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager
rogetsger | Gt | Memne [ Ko [ Lo ] Geletng | Wameesse
Strom-Mix 6109 6109 0 0 0 0
Strom (Hilfs... 1594 595 0 178 821 0
[kWh]
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0
1 1
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie)
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom-Mix 6109 1213 950 748 346 110 31 8 14 165 475 847 1203
Strom (Hilfs... 1594 195 167 157 114 93 82 82 85 101 138 173 207
Gesamt 7703 1408 1116 904 460 204 114 90 99 266 612 1020 1409
[kWh]
1500
1000 BT
500
0 I [
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
[ — (—
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie)
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 18652 3422 2889 2410 1126 328 92 18 33 506 1592 2737 3500
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 529 49 41 43 40 40 39 41 42 42 47 49 55
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 19181 3471 2930 2453 1166 368 130 58 75 549 1638 2786 3555

[KWh]
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2000
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Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 6704 1316 1038 822 383 126 39 12 19 185 525 929 1309
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 178 15 14 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Beleuchtung 821 77 64 67 62 63 60 63 65 66 73 76 85
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 7703 1408 1116 904 460 204 114 90 99 266 612 1020 1409
[kWh]
1500
1000
500
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
— i—— I | | /T
Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
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Primarenergiebedarf - Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 12068 2370 1869 1480 690 226 69 22 35 333 945 1673 2357
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 321 27 25 27 26 27 26 27 27 26 27 26 27
Beleuchtung 1477 138 116 121 112 113 108 114 117 119 131 136 153
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 13866 2535 2009 1628 829 367 204 163 179 478 1102 1836 2537

[KWh]
3000
2500

2000

1500

1000

500
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Bewertung des Gebaudes entsprechend den GEG-Anforderungen

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des Jahres-Primarenergiebedarfs pro
m? Nettogrundflache sowie der Warmedurchgangskoeffizienten (mittleren U-Werte).

Der Hochstwert fir den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache ergibt
sich fur zu errichtende Nichtwohngebaude aus dem Jahres-Primarenergiebedarf eines
Referenzgebaudes gleicher Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, das
hinsichtlich seiner Ausfuhrung bestimmten Anforderungen entspricht, multipliziert mit dem
Faktor 0,55. Die Anforderungen sind im Gebaudeenergiegesetz - GEG 2024 - Anlage 2
aufgelistet.

Der Primarenergiebedarf umfasst Heizung, Liftung, Kihlung, Beleuchtung und
Warmwasserbereitung. Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der
warmeubertragenden Umfassungsflache sind im GEG 2024 - Anlage 3 aufgelistet.

Far modernisierte Altbauten durfen der Hochstwert fur den Jahres-Primarenergiebedarf
bezogen auf die Nettogrundflache den Hochstwert flr das Referenzgebaude und die
Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmeubertragenden
Umfassungsflache die Hochstwerte fir den Neubau versehen mit einem Faktor
entsprechend GEG 2024 § 50 Absatz 1.2 um maximal 40 % Ubersteigen.

Dieses Gebd&ude:
111,39 kWh/m2a

0 100 200 300 400 500 600 700 800 >900

m 1

GEG -50%!0%5%2u Altbau

GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Ist-Wert mod. GEG- GEG GEG GEG
Altbau Neubau -15% -30% -50%
Jahres-Primarenergiebedarf g [kKWh/m?a] 292,49 114,90 97,67 80,43 57,45
Mittlere U-Werte [W/m3K]
- Opake AuRenbauteile 0,560 0,280 0,238 0,196 0,140
- Transparente Aufienbauteile 2,660 1,500 1,275 1,050 0,750
Gebaudeart: Nicht-Wohngebaude
Gebaudetyp: Bestandsgebaude
Nettogrundflache Ancr: 124 m?
Hullflache A: 433 m?
Volumen Ve: 511 m?

GEEBS Seite - 17 -
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Zone Lager

Bezeichnung der Zone:

Lager

Nutzungsprofil: 20 - Lager, Technik, Archiv

Konditionierung: Heizung + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: EG-R2, EG-R4

Geometrie:

Bruttovolumen Ve: 38,41 m?3

Luftvolumen V gesign - 30,73 m?

Nettogrundflache A ner: 9,78 m?

Hullflache A zone 35,73 m?
Randbedingungen

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart

Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk . 90,00 Wh/m2K

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Ja

Warmebrucken AUws: pauschal - 0,10 W/m2K

Warmebruckenverluste H rows: 3,6 W/K

Nutzungsprofil: 20 - Lager, Technik, Archiv
Luftwechsel

Luftvolumen (Nettovolumen) V: 30,73 m?

Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N nute ; 0,05 1/h

Mindestaul3envolumenstrom V otz - 1,47 m3h

Art der Luftung:
Luftdichtheit:
Luftwechsel bei 50 Pa

Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

Fenster und Infiltration
Kategorie | - mit geplanter
Dichtheitsprifung

2,00 1/h

mehr als eine Fassade
halbfrei
0,07
15,00

GEEBS
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Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N inf . 0,14 1/h
Fenster N win ; 0,10 1/n
Infiltration und Fenster N infewin ; 0,24 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N inf . 0,14 1/h
Fenster N win ; 0,10 1/n
Infiltration und Fenster N infewin ; 0,24 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Klhlen doa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nutza - 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden t hopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur 9 i setpoint : 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 imin ; 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 ina: 4 °C
GEEBS Seite - 19 -
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Zone: Lager

Kiihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kuhlung tvopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur 9 i.csetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 i cmax ; 26 °C
Luftung:

MindestaulRenvolumenstrom pro Flache Va: 0 m3¥(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t night : 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke Em: 100 Ix

Hohe der Nutzebene hNe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00

Relative Abwesenheit Cam: 0,98
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo: 0,90
Verschmutzungsfaktor ka: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen Qqie: 0 Wh/md
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 0 Wh/m3d

GEEBS
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Sanierung Tourist-Info Zehdenick

Projekt-Nr
20220257

Senken / Quellen fiir die Heizung
Senken Nutzungszeit

Zone: Lager

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 6,31 6,03 5,14 3,72 2,18 1,36 0,63 0,76 2,11 3,63 5,33 6,34
Liftung 1,15 1,09 0,93 0,68 0,4 0,25 0,11 0,14 0,38 0,66 0,97 1,15
Solare Strahlung 0,11 0,08 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,11 0,15
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 0,73 0,73 0,73 0,73 0,46 0,29 0,13 0,16 0,45 0,73 0,73 0,73
Gesamt 8,31 7,94 6,81 5,13 3,04 1,89 0,88 1,06 2,95 5,05 7,15 8,38

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb
(Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Fir Nichtnutzungstage ist die

Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 5,42 5,17 4,42 3,2 1,87 1,17 0,54 0,65 1,82 3,12 4,58 5,45
Liftung 0,98 0,94 0,8 0,58 0,34 0,21 0,1 0,12 0,33 0,57 0,83 0,99
Solare Strahlung 0,11 0,08 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,11 0,15
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 6,52 6,2 5,22 3,78 2,21 1,38 0,64 0,77 2,14 3,7 5,52 6,58
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Quellen Nutzungszeit

Zone: Lager

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,05 0,28 0,35 0,39 0,34 0,25 0,12 0,02 0 0
Innere Quellen 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Gesamt 0,02 0,02 0,07 0,3 0,37 0,41 0,36 0,27 0,14 0,05 0,02 0,02
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,05 0,28 0,35 0,39 0,34 0,25 0,12 0,02 0 0
Innere Quellen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 0 0 0,05 0,28 0,35 0,39 0,34 0,25 0,12 0,03 0 0
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 20,04 20,08 20,22 20,43 20,67 20,79 20,9 20,88 20,68 20,45 20,19 20,03
Nicht-
Nutzungszeit | 17,35 17,51 18,02 18,84 19,74 20,21 20,63 20,56 19,78 18,9 17,91 17,33
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Sanierung Tourist-Info Zehdenick

Projekt-Nr
20220257

Berechnung / Ergebnisse

Zone: Lager

Energiebilanz
Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[kWh/(m?2a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
Nutzenergie 1447 1444 0 0 4 0
148,02 147,65 0,00 0,00 0,36 0,00
Endenergie 526 521 0 0 5 0
53,77 53,26 0,00 0,00 0,50 0,00
Primarenergie 946 937 0 0 9 0
96,78 95,87 0,00 0,00 0,90 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager
Eneraietrager Gesamt Heizung Kahlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
9 9 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Strom-Mix 474 474 0 0 0 0
Strom (Hilfs... 51 47 0 0 5 0
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Zone: Lager
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 1444 224 192 178 117 65 34 11 18 68 126 184 226
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 1447 224 193 178 118 65 34 12 19 68 127 184 226
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Zone: Gruppenbiiro

Zone Gruppenburo

Bezeichnung der Zone: Gruppenburo

2 - Gruppenburo (2 bis 6

Nutzungsprofil: Arbeitsplitze)
Konditionierung: Heizung + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: EG-R1
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 134,94 m3
Luftvolumen V gesign - 107,95 m3
Nettogrundflache A NG 33,29 m?
Hullflache A zone 102,20 m?
Randbedingungen
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Ja
Warmebricken AUws: pauschal - 0,10 W/m2K
Warmebrickenverluste H rows 10,2 W/K
. 2 - Gruppenburo (2 bis 6
Nutzungsprofil: Arbeitsplatze)
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 107,95 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N nute ; 1,23 1/h
Mindestaul3envolumenstrom V oz - 133,18 m?3h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
. " Kategorie | - mit geplanter

Luftdichtheit: Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 2,00 1/n
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
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Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N inf . 0,14 1/h
Fenster N win ; 0,50 1/n
Infiltration und Fenster N infewin ; 0,64 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N inf . 0,14 1/h
Fenster N win ; 0,10 1/n
Infiltration und Fenster N infewin ; 0,24 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Klhlen doa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nutza - 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden t hopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur 9 i setpoint : 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 imin ; 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 ina: 4 °C
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Projekt-Nr
20220257

Zone: Gruppenbiiro

Kiihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kuhlung tvopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur 9 i.csetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 i cmax ; 26 °C
Luftung:

MindestaulRenvolumenstrom pro Flache Va: 4 m3/(h m?
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t night : 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke Em: 500 Ix

Hohe der Nutzebene hNe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,92

Relative Abwesenheit Cam: 0,30
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fn: 0,70
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo: 0,90
Verschmutzungsfaktor ka: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen Qqie: 30 Wh/m%d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 43 Wh/m3d

GEEBS
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Projekt-Nr
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Senken / Quellen fiir die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Gruppenbiiro

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 17,66 16,86 14,39 10,42 6,09 3,8 1,77 2,12 5,91 10,15 14,92 17,74
Liftung 10,7 10,22 8,72 6,31 3,69 2,3 1,07 1,28 3,58 6,15 9,04 10,75
Solare Strahlung 0,22 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,22 0,29
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 2,5 2,5 25 2,5 0,63 0,07 0 0,02 1,51 25 25 2,5
Gesamt 31,07 29,73 | 25,61 19,23 10,41 6,17 2,84 3,42 11 18,82 | 26,68 | 31,29

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

(Nutzungstage) gespeicherte Wéarme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Firr Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 15,23 14,54 12,41 8,99 5,25 3,27 1,52 1,83 5,1 8,76 12,87 15,31
Liftung 3,47 3,31 2,83 2,05 1,2 0,75 0,35 0,42 1,16 1,99 2,93 3,49
Solare Strahlung 0,22 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,22 0,29
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 18,92 18,01 15,24 11,03 6,45 4,02 1,87 2,24 6,26 10,77 16,02 19,08
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Zone: Gruppenbiiro

Quellen Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Solare Strahlung 0,55 0,93 2,14 4,88 5,83 6,5 6,16 4,51 2,84 1,49 0,64 0,34
Innere Quellen 3,99 3,93 3,89 3,86 3,84 3,83 3,84 3,86 3,89 3,94 4 4,07

Gesamt 4,54 4,86 6,03 8,74 9,66 10,33 10,01 8,37 6,73 5,43 4,64 4,41

Quellen Nicht-Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Solare Strahlung 0,55 0,93 2,14 4,88 5,83 6,5 6,16 4,51 2,84 1,49 0,64 0,34
Innere Quellen 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01

Gesamt 0,56 0,94 2,15 4,88 5,83 6,5 6,17 4,51 2,84 1,5 0,64 0,35

Bilanzinnentemperaturen

9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Nutzungszeit | 20,02 20,06 20,2 20,42 20,66 20,79 20,9 20,88 20,67 20,44 20,17 20,01

Nicht-
Nutzungszeit | 17,4 17,57 18,07 18,88 19,76 20,23 20,64 20,57 19,8 18,93 17,96 17,39
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Projekt-Nr
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Berechnung / Ergebnisse

Zone: Gruppenbiiro

Energiebilanz
Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
Nutzenergie 3931 3714 0 0 217 0
118,06 111,55 0,00 0,00 6,51 0,00
Endenergie 1727 1358 0 0 369 0
51,87 40,79 0,00 0,00 11,08 0,00
Primarenergie 3108 2445 0 0 664 0
93,36 73,42 0,00 0,00 19,94 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager
Eneraietrager Gesamt Heizung Kahlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
9 9 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Strom-Mix 1225 1225 0 0 0 0
Strom (Hilfs... 502 134 0 0 369 0
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: Gruppenbiiro

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 3714 690 580 491 227 51 7 0 1 98 322 547 701
Kihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 217 19 17 18 17 18 17 18 18 18 19 19 20
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 3931 709 596 509 244 69 24 18 19 115 341 566 721
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Zone: WC und Sanitérrdaume in Nichtwohngeb&duden

Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden

WC und Sanitarraume in

Bezeichnung der Zone: Nichtwohngebuden

16 - WC, Sanitarraum (in
Nichtwohngebauden)
Heizung + Liuftungsanlage +
Beleuchtung

Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: EG-R5
Geometrie:

Bruttovolumen Ve: 4234 m3
Luftvolumen V design - 33,87 m3
Nettogrundflache A NG 10,53 m?2
Hullflache A Zone : 53,08 m?

Randbedingungen

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«: Ja
Warmebricken AUws: pauschal - 0,10 W/m2K
Warmebriuckenverluste H rows: 53 W/K
Nutzunasorofil: 16 - WC, Sanitarraum (in
gsproft: Nichtwohngebauden)
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 33,87 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N otz : 4,66 1/h
Mindestaullenvolumenstrom V otz 157,96 m3h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
. " Kategorie | - mit geplanter
Luftdichtheit: Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa Nso: 1,00 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
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f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N inf : 0,03 1/h
Fenster N win : 2,59 1/h
Infiltration und Fenster N infewin - 2,62 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N inf - 0,07 1/h
Fenster N win : 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infewin - 0,17 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza: 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Klhlen d o 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nutza 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden t hopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur 9 i setpoint - 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 8 ihmin : 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 ina: 4 °C
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Zone: WC und Sanitérrdaume in Nichtwohngeb&duden

Kuhlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kuhlung tvopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur 9 i.csetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 i cmax ; 26 °C
Luftung:

MindestaulRenvolumenstrom pro Flache Va: 15 m3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t night : 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke Em: 200 Ix
Hohe der Nutzebene hNe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,90
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo: 0,90
Verschmutzungsfaktor ka: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 0 Wh/m2d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q fac: 0 Wh/m2d

Konfiguration Luftungsanlage

Anlagentyp Abluftanlage

Mit Heizung Nein

Mit KGhlung Nein

Kihlbedarf wird nicht komplett gedeckt
Mit Warmerickgewinnung Nein

Luftbefeuchtung Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen Nein

Regelung der Bellftung IDA-C1 - Anlage lauft konstant
Tagliche Betriebsstunden t vmech : 13,00 h/d

Abluft
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- Volumenstrom V asL: 158,00 m3h

Abluft

- Auslegungsvolumenstrom Voac: 158,00 m?3h

- Luftwechsel N ac: 466 1/h
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Zone: WC und Sanitérrdaume in Nichtwohngebduden

- Spez. Leistung des Ventilators Psp: 1,25 kW/(m?3/s)
- Gesamtdruckverlust A pac: 750,00 Pa
- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage n: 60,00 %
- Konstanter Druckverlust (nur VVS) A pxonst : 300,00 Pa
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Senken / Quellen fiir die Heizung
Senken Nutzungszeit

Zone: WC und Sanitérrdaume in Nichtwohngeb&duden

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 10,55 10,08 8,6 6,22 3,64 2,27 1,06 1,27 3,53 6,07 8,91 10,6
Liftung 13,68 13,07 11,15 8,07 4,72 2,94 1,37 1,64 4,58 7,87 11,56 13,75
Solare Strahlung 0,07 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0,08 0,12
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 0,79 0,79 0,79 0,45 0,07 0,01 0 0 0,13 0,79 0,79 0,79
Gesamt 25,09 23,99 | 20,54 14,75 8,44 5,22 2,42 2,91 8,25 14,73 | 21,35 | 2527

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb
(Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Fiir Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 9,07 8,66 7,39 5,35 3,13 1,95 0,91 1,09 3,04 5,22 7,66 9,12
Liftung 0,76 0,73 0,62 0,45 0,26 0,16 0,08 0,09 0,26 0,44 0,64 0,77
Solare Strahlung 0,07 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0,08 0,12
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 9,9 9,44 8,01 5,8 3,39 2,11 0,98 1,18 3,29 5,66 8,39 10,01
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Quellen Nutzungszeit

Zone: WC und Sanitérrdaume in Nichtwohngeb&duden

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 1,93 1,73 4,11 6,91 6,98 6,91 6,12 6,22 5,4 3,94 1,49 1,05
Innere Quellen 0,2 0,18 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15 0,16 0,18 0,2 0,23
Gesamt 2,13 1,91 4,27 7,06 7,12 7,05 6,27 6,38 5,56 4,12 1,69 1,28
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 1,93 1,73 4,11 6,91 6,98 6,91 6,12 6,22 5,4 3,94 1,49 1,05
Innere Quellen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 1,93 1,73 4,11 6,91 6,98 6,91 6,12 6,22 5,4 3,94 1,49 1,06
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,89 19,94 20,1 20,35 20,62 20,76 20,89 20,87 20,63 20,36 20,06 19,88
Nicht-
Nutzungszeit | 17,24 17,41 17,94 18,78 19,7 20,19 20,62 20,55 19,74 18,84 17,82 17,22
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Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: WC und Sanitérrdaume in Nichtwohngeb&duden

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[kWh/(m?2a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
Nutzenergie 3061 3022 0 0 38 0
290,64 287,00 0,00 0,00 3,63 0,00
Endenergie 1281 1060 0 178 42 0
121,60 100,67 0,00 16,93 3,99 0,00
Primarenergie 2305 1908 0 321 76 0
218,88 181,21 0,00 30,48 7,19 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager
Eneraietrager Gesamt Heizung Kahlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
9 9 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Strom-Mix 981 981 0 0 0 0
Strom (Hilfs... 300 79 0 178 42 0
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung

Zone: WC und Sanitarraume in Nichtwohngebéauden

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 3022 549 477 372 176 68 24 4 7 78 234 453 580
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 38 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 3061 553 480 375 179 71 27 7 10 81 237 457 584

[kWh]
600
500
400
300
200
100
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
=== 1 l [ ] | |
Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
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Zone Sonstige Aufenthaltsraume

Zone: Sonstige Aufenthaltsraume

Bezeichnung der Zone:

Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzungsprofil: 17 - Sonstige Aufenthaltsraume
Konditionierung: Heizung + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: EG-R3
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 294,83 m?
Luftvolumen V design | 235,86 m?
Nettogrundflache A ner: 70,87 m?
Hullflache A zone 241,72 m?
Randbedingungen
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C wirk . 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F: Ja
Warmebrucken AUws: pauschal - 0,10 W/m?K
Warmebrickenverluste H rows: 242 W/K
Nutzungsprofil: 17 - Sonstige Aufenthaltsraume
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 235,86 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel N nute ; 2,10 1/n
Mindestaul3envolumenstrom V otz - 496,12 m3h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
. " Kategorie | - mit geplanter

Luftdichtheit Dichtheitsprifung
Luftwechsel bei 50 Pa N so 2,00 1/n
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Noinf : 0,14 1/h
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Fenster N win : 0,83 1/h
Infiltration und Fenster N infewin ; 0,97 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N inf . 0,14 1/h
Fenster N win ; 0,10 1/n
Infiltration und Fenster N infewin ; 0,24 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza: 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Klhlen doa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nutza : 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden t hopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur 9 i setpoint : 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 9 imin ; 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 ina: 4 °C
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Zone: Sonstige Aufenthaltsraume

Kiihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kuhlung tvopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur 9 i.csetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 i cmax ; 26 °C
Luftung:

MindestaulRenvolumenstrom pro Flache Va: 7 m?3/(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit t day 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t night : 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke Em: 300 Ix

Hohe der Nutzebene hNe: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,93

Relative Abwesenheit Cam: 0,50
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fn: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo: 0,90
Verschmutzungsfaktor ka: 0,90
Warmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen Qqie: 93 Wh/m>d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 8 Wh/m3d
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Senken / Quellen fiir die Heizung
Senken Nutzungszeit

Zone: Sonstige Aufenthaltsraume

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 46,42 | 44,33 37,83 27,39 16,01 9,98 4,64 5,57 15,65 | 26,69 | 39,22 | 46,65
Liftung 35,41 33,82 | 28,86 20,89 12,22 7,61 3,54 4,25 11,86 | 20,36 | 29,92 35,59
Solare Strahlung 0,51 0,38 0 0 0 0 0 0 0 0,07 0,51 0,67
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 5,32 5,32 5,32 5,32 0,81 0,08 0 0 2,77 5,32 5,32 5,32
Gesamt 87,66 83,84 72,02 53,6 29,04 17,67 8,18 9,82 30,18 52,44 74,98 | 88,23

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb
(Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Fiir Nichtnutzungstage ist die

Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 39,98 38,18 32,59 23,59 13,79 8,6 4 4,8 13,39 | 22,99 | 33,78 | 40,18
Liftung 7,55 7,21 6,15 4,45 2,6 1,62 0,75 0,91 2,53 4,34 6,38 7,58
Solare Strahlung 0,51 0,38 0 0 0 0 0 0 0 0,07 0,51 0,67
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 48,04 | 4577 38,74 28,04 16,4 10,22 4,75 57 15,92 27,39 | 40,67 | 48,44
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Zone: Sonstige Aufenthaltsraume

Quellen Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Solare Strahlung 2,15 3,57 7,82 16,96 | 20,75 23,3 20,88 15,96 10,61 5,63 2,54 1,37
Innere Quellen 9,04 8,85 8,71 8,61 8,55 8,53 8,56 8,62 8,73 8,88 9,09 9,32

Gesamt 11,19 12,42 16,54 25,57 29,3 31,83 | 29,44 | 24,58 19,34 14,51 11,63 10,69

Quellen Nicht-Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Solare Strahlung 2,15 3,57 7,82 16,96 20,75 23,3 20,88 15,96 10,61 5,63 2,54 1,37
Innere Quellen 0,01 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01

Gesamt 2,16 3,58 7,83 16,96 20,75 23,3 20,88 15,96 10,61 5,63 2,55 1,38

Bilanzinnentemperaturen

9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Nutzungszeit | 19,97 20,01 20,16 20,39 20,64 20,78 20,9 20,88 20,65 20,41 20,13 19,96

Nicht-
Nutzungszeit | 17,34 17,5 18,01 18,84 19,74 20,21 20,63 20,56 19,77 18,89 17,9 17,32
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Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Sonstige Aufenthaltsraume

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[kWh/(m?2a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
Nutzenergie 10742 10472 0 0 270 0
151,56 147,75 0,00 0,00 3,81 0,00
Endenergie 4170 3765 0 0 405 0
58,84 53,13 0,00 0,00 5,71 0,00
Primarenergie 7507 6778 0 0 729 0
105,91 95,63 0,00 0,00 10,28 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager
Eneraietrager Gesamt Heizung Kahlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
9 9 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Strom-Mix 3430 3430 0 0 0 0
Strom (Hilfs... 740 336 0 0 405 0
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Zone: Sonstige Aufenthaltsraume
Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 10472 1959 1640 1369 606 144 27 2 7 263 909 1553 1993
Kuhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 270 26 21 22 20 20 19 20 21 21 24 26 30
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 10742 1985 1662 1391 626 164 45 22 27 284 933 1579 2023
[kWh]
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Anlagentechnik

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser,
Ldftung, Kuhlung, Beleuchtung usw.) versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich kann sich dabei Uber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone kann
mehrere Versorgungsbereiche umfassen, Zone und Versorgungsbereich kdnnen aber auch
identisch sein.

Far einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die
Ubergaben, d. h. die versorgten Zonen, angegeben.

Ein ' hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen
wurde.

Heizungsanlage

Versorgungsbereich Heizwarme-Erzeugung 1
Erzeuger

Erzeuger:

Typ: Warmepumpe

Standard-Kennwerte: Ja

Leistungsstufen: Einstufig

Brennstoff: Strom-Mix

Aufstellort: in keiner Zone - im Unbeheizten

Baujahr: 2026

Warmepumpentyp: Luft-Wasser

Betriebsart: elektrisch angetrieben

Umweltwarme Qin: 15411 kWh

Mit elektrischer Nachheizung: Ja

Sperrzeit durch Energieversorger: Nein

Grenztemperatur Heizung Vorlauf 9 ViMax ; 60,00 °C

Bivalenter Betrieb: Ja

Aulentemperaturgesteuerter Betrieb: Parallelbetrieb

Bivalenztemperatur 9 bp -7 °C

Warmequelle: Aulenluft

Warmeverteilsystem: Flachenheizung

Speicher (Heizung): Speicher 1

Speicher (TWW): Kein Speicher

Temperaturdifferenz Prifstandsmessung AS w: 5,00 °C

Temperaturdifferenz im mittl. Betriebsfall A9 o 0,00 °C

Leistungsbedarf (Primarkreis) P prim,aux - 0w

Volumenstrom (Primarkreis) V prim ; 35,00 m?*h

Druckabfall (Primarkreis) AP prim : 40,00 kPa

Leistungsbedarf (Sekundarkreis) P sekaux 139 W

Volumenstrom (Sekundarkreis) V ek 15,00 m3h
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Druckabfall (Sekundarkreis) Aap sex: 10,00 kPa
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Speicher

Pufferspeicher:
Baujahr:

Pufferspeicher mit separater Umwalzpumpe:
Umgebungstemperatur:

Heizkreis: Verteilung 1

Speicher 1
2026
Nein

in keiner Zone - im Unbeheizten

Rohrleitungen
Leitung Typ Lage Lange [m] [U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Lager, Gruppenbiro, WC und Sanitarrau... 0,00 0,200
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Lager, Gruppenbiiro, WC und Sanitarrau... 1,78 0,200
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 56,93 0,200
Pumpen
Pumpe Regelung Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p variabel 64,76 66,64
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 35/28°C
Ubergaben
- Proz. Anteil* -
Ubergabe Versorgte Zone [%] Ubergabekomponente Regelung
Pl-Regler - mit
. Optimierung
Ubergabe 1 Lager 100,00 Flachenheizung (bauteilinteg...
) Pl-Regler - mit
Ubergabe 2 Gruppenbiiro 100,00 Flachenheizung (bauteilinteg... Optimierung
Ubergabe 3 WC und Sanitarrdume in... 100,00 Flachenheizung (bauteilinteg... PI-Regler - mit
. Optimierung
Ubergabe 4 Sonstige Aufenthaltsra... 100,00 Flachenheizung (bauteilinteg...
Pl-Regler - mit
Optimierung
* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.
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Trinkwarmwasseranlage

Keine Anlagentechnik vorhanden!
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Kihlungsanlage

Keine Anlagentechnik vorhanden!
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Luftungsanlage

Versorgungsbereich:
Abluftvolumenstrom

Warmluft:

Kaltluft:

Be- und Entfeuchtung der Zuluft:
Kreislaufverbundsystem:

V nsL:

Laftungsanlage 1
158,00 m3/h

Nein

Nein

Nein

Nein

GEEBS
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Beleuchtung

Beleuchtung der Zone Lager

Tageslicht

Name:
Flache des Bereichs A

Flachenanteil an der Zone AA zone :

Fensterflache Aw:

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:

Beleuchtungsart:

Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

Elektr. Bewertungsleistung P:
Beleuchtungskontrolle:

Konstantlichtkontrolle:

Beleuchtung 1
9,78 m?
100,00 %
0,00 m?
0,00 %

einfaches Tabellenverfahren
Direkt
LEDs in LED-Leuchten
Nein
2587 W
Nein
Nein

Beleuchtung der Zone Gruppenbiiro

Tageslicht
Name:
Flache des Bereichs A
Flachenanteil an der Zone AA zone .
Fensterflache A
Flachenanteil mit Tageslicht A tiantg
Fenster
Brustungshohe hoer:
Hohe des Fenstersturzes hst:
Orientierung der Fenster:
Lichttransmissionsgrad T D65SNA |
Minderungsfaktor Rahmen kit
Verbauungsindex lv:

Sonnen-/Blendschutz:

Beleuchtung 1
33,29 m?
100,00 %

7,98 m?
60,00 %

0,80 m

2,80 m
Ost / West

0,600

0,700

0,900
kein Sonnen- und/oder
Blendschutz

GEEBS
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Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

Elektr. Bewertungsleistung
Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt & Indirekt
LEDs in LED-Leuchten
Nein
29268 W
Nein
Nein

Beleuchtung der Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden

Tageslicht

Name:

Flache des Bereichs
Flachenanteil an der Zone
Fensterflache

Flachenanteil mit Tageslicht

Fenster

Brustungshohe

Hohe des Fenstersturzes
Orientierung der Fenster:
Lichttransmissionsgrad
Minderungsfaktor Rahmen
Verbauungsindex

Sonnen-/Blendschutz:

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

Elektr. Bewertungsleistung
Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

A

AA Zone

Aw:

A TLAntd

hBr:
hst:

T D65,SNA .

k1:

lv:

Beleuchtung 1
10,53 m?
100,00 %

7,83 m?
186,00 %

0,80
2,80

3 3

Sud

0,600

0,700

0,900
kein Sonnen- und/oder
Blendschutz

einfaches Tabellenverfahren
Direkt & Indirekt
LEDs in LED-Leuchten
Nein
5470 W
Nein
Nein
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Beleuchtung der Zone Sonstige Aufenthaltsraume

Tageslicht

Name:

Flache des Bereichs
Flachenanteil an der Zone
Fensterflache

Flachenanteil mit Tageslicht

Fenster

Brustungshohe

Hohe des Fenstersturzes
Orientierung der Fenster:
Lichttransmissionsgrad
Minderungsfaktor Rahmen
Verbauungsindex

Sonnen-/Blendschutz:

Kunstlicht

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

Elektr. Bewertungsleistung
Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

A

AA Zone .

Aw:

A TLAd -

hBr:
hst:

T D65,SNA .

k1:

lv:

Beleuchtung 1
70,87 m?
100,00 %
31,93 m?
113,00 %

0,80 m

2,80 m
Ost / West

0,600

0,700

0,900
kein Sonnen- und/oder
Blendschutz

einfaches Tabellenverfahren
Direkt & Indirekt
LEDs in LED-Leuchten
Nein
377,88 W
Nein
Nein
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Anhang Normen

Ubersicht der verwendeten Normen und Verordnungen
Datum Bezeichnung

_ Gebaudeenergiegesetz GEG

DIN 277  Teil1 - Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau
Teil 1 - Begriffe, Ermittlungsgrundlagen
DIN EN 832 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
DIN 4108 Teil 2 - Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108 Teil 3 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise

DINV 4108 Teil 4 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

DIN V 4108 Bbl 2 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebricken, Planungs- und Ausfuhrungsbeispiele

DIN EN ISO 6946 - Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und

Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN EN 12524 - Baustoffe und -produkte - Eigenschaften
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte
Tabellierte Bemessungswerte

DIN EN I1SO 13370 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Warmeubertragung Uber das Erdreich

DIN V 18599 Teil 1 - Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager

DIN V 18599 Teil 2 - Nutzenergiebedarf fur Heizen und Kihlen
von Gebaudezonen

DIN V 18599 Teil 3 - Nutzenergiebedarf fur die
energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599 Teil 4 - Nutz- und Endenergiebedarf fur Beleuchtung

DIN V 18599 Teil 5 - Endenergiebedarf von Heizsystemen

DIN V 18599 Teil 6 - Endenergiebedarf von Liuftungsanlagen,
Luftheizungsanlagen und Kihlsystemen
fur den Wohnungsbau

DIN V 18599 Teil 7 - Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fur den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599 Teil 8 - Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599 Teil 9 - End- und Primarenergiebedarf von
stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599 Teil 10 - Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
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Anhang Brennstoffdaten

Brennstoffdaten
et |Heizwert Hi| BeMMET | verhziis
kWh/Einheit KWh/Einheit Hs/Hi
Strom kWh 1,00
* Bitte beachten: In der GEG-Berechnung fiir den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die
Endenergiewerte auf den Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert.
Standardwerte fiir das Verhaltnis Hs/Hi aus DIN 18599-1 Anhang B.
Arbeitspreis . : .
L -~ |Arbeitspreis| Grundpreis
Einheit | CentEinhel” Genykwh | EurolJahr
Strom kWh 19,2 19,20 50

** aufgrund der notwendigen Brennstofflagerung liegt zwischen dem Einkauf und dem Verbrauch ein Zeitraum, in dem
die Zinsverluste durch die Vorfinanzierung mit dem obigen Zinssatz berticksichtigt werden.

Primar- CO2- SO2- NOx-
energie- |Emissionen|Emissionen|Emissionen
faktor g/kWh g/kWh g/kWh
Strom 1,8 560 1,111 0,583

GEEBS
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Anhang - U - Wert - Ermittlung - sanierte Bauteile

Bauteilbezeichnung : Schragdach Flache / Ausrichtung: 37,16 m* SO
Schragdach-1 66,59 m*> NW
Schragdach-4 11,77 m> SO
Schragdach-2 413 m2 SO
Schragdach-3 13,00 m* SO
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
widerstand
Abhangdecke Birke 2,00 0,130 500,0 0,15
2 | Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 12,5 cm; Zwischenraum (Fiillung): 87,5 cm 5,00
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 0,130 500,0 0,38
ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 1,3 0,16
3 | Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 12,5 cm; Zwischenraum (Fiillung): 87,5 cm 8,00
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 0,130 500,0 0,62
ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 1,3 0,16
4 | Konstruktionsholz 2,50 0,130 650,0 0,19
5 | Dampfsperre 0,02 0,330 960,0 0,00
6 | Steico Roof Dry WLG 042 16,00 0,042 25,0 3,81
7 | Abdichtung 0,60 0,170 1200,0 0,04
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rmzu. = 1,0 Rn = 4,56
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,10
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
5 o 2 10cm-Regel: 888 Wh/K U-Wert
132,64 m 30,7 % 45,9 kg/m 28,20 W/K 3cm-Regel: 627 WhiK 0,21 W/(m?K)
Bauteilbezeichnung : AuBenwand Flache / Ausrichtung: 7,19 m*> NO
AuBenwand 0,43m? SO
AuBenwand 3,47Tm*> NO
AuBenwand 14,20 m*> NO
AuBenwand 17,11 m2 NW
AuBenwand 22,18 m* SW
AuBenwand 7,34 m* SW
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
: widerstand
1 | Innenputz 2,00 0,700 1400,0 0,03
2 | Hohlblocksteine 24,00 0,280 500,0 0,86
3 | AuRenputz Bestand 1,50 0,700 1400,0 0,02
4 | Poroton WDF AuRendammung WLG 060 18,00 0,060 500,0 3,00
5 | Mortel 1,50 0,700 1400,0 0,02
1| 6 | Klinkerriemchen 2,00 0,500 1200,0 0,04
: Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rau. = 1,20 R= 3,97
- Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
10cm-Regel: 1358 Wh/K U-Wert
2 0, 2
71,91 m 16,6 % 304,0 kg/m 17,38 W/K 3cm-Regel: 659 Wh/K 0,24 W/(m?K)
Bauteilbezeichnung : AuBenwand Flache / Ausrichtung: 12,47 m*> SO
AuBenwand 5,36 m* SW
AuBenwand 11,98 m2 SO
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
widerstand
1 | Innenputz 2,00 0,700 1400,0 0,03
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ﬁ% 2 | Hohlblocksteine 24,00 | 0,280 | 5000 0,86
| 3 | AuBenputz Bestand 1,50 0,700 1400,0 0,02
| 4 | Poroton WDF Aufienddmmung WLG 060 18,00 0,060 500,0 3,00
5 | Mortel 1,50 0,700 1400,0 0,02
i| 6 | Klinkerriemchen 2,00 0,500 1200,0 0,04
; Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R.u. = 1,20 R= 3,97
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,04
10cm-Regel: 563 Wh/K U-Wert
2 0, 2
29,81 m 6,9 % 304,0 kg/m 7,20 WK 3cm-Regel: 273 WhiK 0,24 W/(m?K)
Bauteilbezeichnung : Bodenplatte-2 Flache / Ausrichtung: 36,97 m?
Bodenplatte-1 8,69 m?
Bodenplatte-5 77,96 m?
Bodenplatte-3 4,11 m?
Bodenplatte-4 12,93 m?
. . Warmedurchlass-
Nr. | Baustoff Dicke Lambda | Dichte widerstand
1 | FuBbodenbelag+Mortelbett 2,00 1,300 2300,0 0,02
2 | Zement-Estrich 6,30 1,400 2000,0 0,05
3 | Dammung WLG 047 12,00 0,047 30,0 2,55
4 | Bodenplatte 20,00 2,300 2300,0 0,09
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rz, = 0,90 R= 2,70
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,17
masse warmeverlust speicherfahigkeit Rse = 0,00
10cm-Regel: 6433 Wh/K U-Wert
2 0, 2
140,66 m 32,5 % 635,6 kg/m 49,00 W/K 3cm-Regel: 2291 WhiK 0,35 W/(m=K)
Bauteilbezeichnung : Flachdach-1 Flache: 8,09 m?
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
widerstand
1 | Abhangdecke Birke 2,00 0,130 500,0 0,15
) 2 | Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 12,5 cm; Zwischenraum (Fiillung): 87,5 cm 5,00
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 0,130 500,0 0,38
ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 1,3 0,16
s | 3 | Gefach - Stiitzen- / Balkenbreite: 12,5 cm; Zwischenraum (Fiillung): 87,5 cm 8,00
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 0,130 500,0 0,62
ruhende Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke 1,3 0,16
ERE IR 4 | Konstruktionsholz 2,50 0,130 650,0 0,19
5 | Dampfsperre 0,02 0,330 960,0 0,00
6 | Steico Roof Dry WLG 042 16,00 0,042 25,0 3,81
7 | Abdichtung 0,60 0,170 1200,0 0,04
| Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rmzu. = 1,0 Rn = 4,56
Bauteilflache spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,10
masse warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,04
10cm-Regel: 54 Wh/K U-Wert
2 0, 2
809m*  1.9% 45,9 kg/m 1,72 WiK 3cm-Regel: 38 WhiK 0,21 Wi(m*K)
Bauteilbezeichnung : AT 001 Flache / Ausrichtung: 1,89 m* NO
MaRnahme: - keine oder energetisch nicht relevant -
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U-Wert
1,50 W/(m?K)

Bauteilbezeichnung : Fenster Flache / Ausrichtung: 7,98 m* NO
Fenster-1 7,98 m2 NO
Fenster-2 7,98 m* NW
Fenster-6 5,37 m? NW
Fenster-5 1,31 m2 NW
Fenster-4 1,31 m* NW
Fenster-3 7,98 m2 NW
Fenster-7 7,83 m* SW

MafRnahme: - keine oder energetisch nicht relevant -

U-Wert

1,00 W/(m?K)
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